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Abstract of DE 19515526 (C1) 

The heat exchanger is esp. for an evaporator. It is made of aluminium and has collector 
chambers (4), each with a bottom (6) and cover (8), connected to the passes (46,48) at the inlet 
and outlet. Intermediate chambers (16) are formed between adjacent passes (10), and where 
there are three or more of the latter, adjacent ones are connected by a deflector chamber 
(1 8).Only the bottom, cover, or a single wall of a collector chamber engages in an intermediate 
chamber (16). Where the bottom engages in the latter, it can have a free flange (20) extending 
beyond the flat tubes (2), and round, on or into which the cover fits. Where there are two 
adjacent collector chambers, only one cover can fit in the intermediate chamber. It is joined to 
the other cover outside the tubes. The deflector chamber can have a deflector plate joining onto 
the free flange of a collector-chamber bottom. 
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J) Flachrohrwarmetauscher mit mindestens zwei Fluten filr Kraftfahrzeuge 

7) Die Erfindung bezieht sich auf einen Flachrohrwarmetau- 
scher mit mindestens zwei Fluten (10) fur Kraftfahrzeuge, 
mit Fiachrohren (2) fur zwei- Oder mehrflutige FOhrung des 
inneren Warmetauschfluids und mit elnem an die eingangs- 
seitige Fiut und/oder mit einem an die ausgangsseitige Flut 
(48) angeschloasenen Sammler, der jeweiis einen Sammler- 
boden (6) und einen diesen ergSnzenden Deckel (8) auf- 
weist, wobei ein benachbarte Fluten (10) gegenelnander 
dichtender Eingriff der Sammlerboden-Deckel-Struktur in 
den Endbereich einer zwischen zwei benachbarten inneren 
Trennwanden (14) gebildeten Zwlschenkammer (16) des 
ieweiligen Fiachrohres (2) vorgesehen ist. die zwischen 
benachbarten Fluten (10) angeordnet ist, und wobel bel 
mindestens dreiflutigen Fiachrohren (2) neben dem Samm- 
ler (4) bzw. den Sammlern mindestens eine Umlenktasche 
(18) benachbarter Fluten (10) der Flachrohre (2) ausgebiidet 
ist. Nach der Erfindung ist vorgesehen, daB In die Zwlschen- 
kammer (16) nur der Sammlerboden (8) oder nur der Deckel 
(8) oder nur eine andere Einzeiwand elnes Sammlers 
eingreift. 
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Beschreibung zweiflutiger Durchstromung; 

Fig. 5 in vergroBerter Darstellung eine Teilansicht 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Flachrohrwar- der in die Umlenktaschen eingesteckten Flachrohren- 

metauscher mit mindestens zwei Fluten fur Kraftfahr- den; 

zeuge, insbesondere fur Verdampfer, mit den sonstigen 5 Fig. 6 einen Querschnitt durch ein Flachrohr; 

Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1. Dessen Fig. 7 eine perspektivische Teildarstellung auf ein 

Merkmale sind aus der nicht vorveroffentlichten deut- Flachrohrende; 

schen Offenlegungsschrift DE44 46 817A1 derselben Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Um- 

Anmelderin zu entnehmen. lenkbleches; 

Bei dem alteren Flachrohrwarmetauscher ist wie 10 Fig. 9 eine Explosionsdarstellung von Sammlerboden 

auch bei der Erfindung zwischen benachbarten Fluten Flachrohrende vor der Montage; 

jeweils eine nicht eigenstandig durchstr6mte Zwischen- Fig. 10 einen Schnitt durch einen Verdampfer mit ei- 

kammer dort ausgespart, wo die eingangsseitig erste ner zu Fig. 1 alternativen Sammlerausfiihrung; 

Flut Oder die ausgangsseitig letzte Flut der jeweils an- Fig. 11 eine Anordnung von Langs- und Quertrenn- 

schlieBenden Flut benachbart ist Urn dort eine dichte 15 wanden in perspektivischer Darstellung fur den Ver- 

Trennung zwischen den benachbarten Fluten unter dampfer nach Fig. 10. 

gleichzeitiger Schaffung eines Eingangssammlers, einer Alle angegebenen Varianten k6nnen wechselseitig 

benachbarten Tasche einerseits sowie eines Ausgangs- ausgetauscht und kombiniert werden. 

sammlers oder einer dort benachbarten Tasche ande- Ein Flachrohrwarmetauscher fur Kraftfahrzeuge mit 

rerseits in mechanisch stabiler Bauweise zu erreichen, 20 sechsflutiger Fiihrung ist in Fig. 1 im Schnitt durch die 

erfolgt dort ein gemeinsamer Eingriff sowohl des Langserstreckung eines Flachrohres dargestellt Das 

Sammlerbodens als auch des Deckels des Sammlers in Kaltemittel tritt in den Flachrohrwarmetauscher durch 

die betreffende Zwischenkammer. Das fuhrt zwangslau- den Eintrittsstutzen 44 in einen eingangsseitigen Samm- 

fig dazu, daB die Zwischenkammer eine Weite hat, die ler 4 und wird von dort auf die eingangsseitige Flut 46 

der doppelten Wandstarke einerseits des Sammlerdek- 25 einer Vielzahl von parallel zueinander angeordneten 

kels und andererseits der Wand der anschlieBenden Flachrohren 2 verteilt. 

Umlenktasche entspricht. AuBerdem ist der Aufbau des Durch die Trennwande 50 in den Flachrohren 2 sowie 

Eingriffs in die Zwischenkammer baulich noch relativ die inneren Trennwande der Zwischenkammern 14 und 

kompliziert. die Zwischentrennwande 26 in den Umlenktaschen 18 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den bauli- 30 wird nun das Kaltemittel entsprechend den in Fig. 1 

chen Aufwand zu vereinfachen und dort, wo es mfiglich eingezeichneten Pfeilen in sechsflutiger Fiihrung in Ge- 

ist, auch die Weite der Zwischenkammer zu reduzieren. genstrom zu der Umgebungsluft gefuhrt. 

Letzteres fuhrt gleichzeitig zu einer geringeren Bautie- Die ausgangsseitige Flut 48 aller parallel zueinander 

fe, d. h. zu einer geringeren Lange des Querschnittes angeordneten Flachrohre 2 ist wiederum an einen aus- 

durch das Flachrohr. 35 gangsseitigen Sammler 4 angeschlossen, in dem das in- 

Diese Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merk- nere Warmeaustauschfluid gesammelt wird und aus ei- 

male des Flachrohrwarmetauschers nach Anspruch 1 nem Austrittsstutzen 52, der am ausgangsseitigen 

gelfist, wobei sich der Flachrohrwarmetauscher gemaB Sammler 4 angebracht ist, austritt. 

der Erfindung durch die Kennzeichnungsmerkmale von Zur Verbesserung des auBeren Warmeubergangs 

dem alteren nicht vorverdffentlichten Flachrohrwarme- 40 sind zwischen den Flachseiten der einzelnen Flachrohre 

tauscher unterscheidet. Lamellen 42 sandwichartig eingeschachtelt, die zusam- 

Ausdrilcklich einbezogen ist zusatzlich auch noch die men mit den Ubrigen Lotverbindungen in einem Lotvor- 

Mdglichkeit, im Sinne der konkreten Weiterbildung gang warmeleitend mit den Flachrohren verbunden 

nach Anspruch 13 in bezug auf eine dort angesprochene werden. 

Langstrennwand des Sammlers auch noch eine andere 45 Die Anordnung des Eintrittsstutzens 44 bzw. des Aus- 

Einzelwand des Sammlers in die Zwischenkammer ein- trittsstutzens 52 kann an jeder beliebigen Stelle des 

greifen zu lassen. Wahrend Anspruch 3 eine spezielle Sammlers z. B. auch in dessen Langsrichtung erfolgen. 

Losung fur zweiflutige Flachrohre angibt, die nach An- Der Sammler 4 besteht aus einem Deckel 8 und einem 

spruch 4 weitergebildet wird, haben die ubrigen An- Sammlerboden 6. Zur besseren Fixierung vor dem L6- 

spruche Merkmale zum Gegenstand, welche allgemeine 50 ten kann dabei der Deckel 8 des Sammlers 4 in eine Nut 

Gultigkeit haben und mindestens auch fUr drei- und 38 am Sammlerboden 6 eingesteckt werden, wobei zur 

mehrflutige Flachrohre Anwendung finden konnen. weiteren Verbesserung der Verbindung zusatzlich 

Die UnteransprUche zielen im ubrigen zunachst alle Schlitze 40 im Nutgrund 38 des Bodens 6 eingestanzt 

auf einfache Bauweise mit zuverlassiger Funktion und sein konnen, in die Zungen 54 des Deckels 8 formschlus- 

sind aus sich heraus verstandlich, insbesondere in der 55 sig eingreifen. 

Veranschaulichung an den nachfolgend beschriebenen In Fig. 3 ist dabei der Sammler auf der AuBenseite des 

Ausfuhrungsbeispielen. Flachrohres in einer durchgehenden Nut 38 fixiert Zu- 

Diese werden nachfolgend anhand schematischer satzlich sind im Nutgrund Schlitze 40 eingestanzt in die 

Zeichnungen noch mehr im einzelnen erlautert. Es zei- Zungen 54 des Deckels 8 eingreifen. 

gen . 60 Die Schlitze 40 sowie die Nut 38 kSnnen jedoch auch 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Verdampfer in Langs- gemaB Fig. 9 nur zwischen den Flachrohren 2 angeord- 

erstreckung der Flachrohre durch die Mitte eines Flach- net sein, so daB die Zungen 54 des Deckels 8 lediglich 

rohres; zwischen den Flachrohren 2 durch den Sammlerboden 6 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die AnschluBseite eines hindurchgreifen. 

Verdampfers; 65 Der Deckel des Sammlers kann jedoch auch wie in 

Fig. 3 einen vergroBerten Teilschnitt analog zu Fig. 1 Fig. 1 lediglich zwischen den freien Schenkeln 20 des 

jedoch mit dreiflutiger Fiihrung; Sammlerbodens 6 gehalten werden. 

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Warmetauscher mit Im Sammlerboden 6 ist eine Vielzahl paralleler Ein- 
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steckschlitze 32 im TeilungsmaS der Flachrohre einge- 
stanzt, in die die freien Enden der eingangsseitigen Flut 
46 bzw. der ausgangsseitigen Flut 48 der Flachrohre 2 
flussigkeitsdicht eingelatet sind. 

Zur Abtrennung z. B. der ausgangsseitigen Flut 48 
und des ausgangsseitigen Sammlers 4 von der daneben- 
liegenden und in umgekehrter Richtung durchstrdmen- 
den parallelen Flut 10 greift in Fig. 1 und in vergrOBer- 
ter Darstellung auch in Fig. 3 der Sammlerboden in eine 
durch zwei innere Trennwande 14 gebildete Zwischen- 
kammer 16 ein. Urn eine prozeBsichere Veriatung mit 
minimalen Latspalten zu erhalten, ist gemaB Fig. 9 am 
Ende der Einsteckschlitze 32 fur die Flachrohre 2 eine 
scharfe Kante 34 ausgebildet, die mit dem Grund 36 des 
Ausschnittes der AuBenwande 28 der Zwischenkammer 
16 verpreBt wird. 

GemaB Fig. 1 kdnnen sowohl der eintrittsseitige als 
auch der austrittsseitige Sammler 4 in gleicher Weise 
ausgefflhrt werden. 

Im Spezialfall eines zweiflutigen Warmetauschers 
nach Fig. 4 wird die eingangsseitige Flut 48 sowie die 
ausgangsseitige Flut 46 des Flachrohres 2 in einen 
durchgehenden Schlitz 22 im Sammlerboden 6 einge- 
steckt In diesem Fall wird die eingangsseitige Flut 46 
von der ausgangsseitigen Flut 48 sowohl im Flachrohr 2 
als auch im Bereich der Sammler 4 durch einen mittleren 
freien Schenkel des Deckels 8 abgetrennt, der ebenfalls 
zwischen die inneren Trennwande 14 in die Zwischen- 
kammer 16 eingreift 

Dabei ist es unerheblich, ob der Eingriff durch den 
eingangsseitigen Deckel oder den ausgangsseitigen 
Deckel 8 erfolgt. Im Sonderfall kflnnen auch beide inne- 
ren freien Schenkel des Deckels 8 in die Zwischenkam- 
mer 16 eingreifen, was jedoch dazu ffihrt, daB die Zwi- 
schenkammer 16 eine Breite von mindestens zwei Mate- 
rial starken des Deckels 8 aufweisen muB. 

Zur besseren Fixierung kdnnen Zungen 54 des inne- 
ren freien Schenkels des Deckel 8 in Schlitze 40, die im 
Sammlerboden 6 angebracht sind, eingreifen. 

Bei zweiflutigen Warmetauschern gem. Fig. 4 ist da- 
bei ebenso die Fixierung des auBeren freien Schenkels 8 
in einer Nut 38 bzw. in Schlitzen 40 im Sammlerboden 6 
gemaB Fig. 3 mflglich. 

Ist bei zweiflutigen Warmetauschern gemaB Fig. 4 
auf der AnschluBseite kein Umlenkblech 24 erforderlich, 
wird bei dreiflutigen Warmetauschern gemfiB Fig. 3 ein 
Umlenkblech 24 benOtigt, dessen Umlenktaschen 18 in 
Langsrichtung der Flachrohre auf der einen Seite an 
einem freien Schenkel 20 des Sammlerbodens 6 flussig- 
keitsdicht angelotet sind und auf der anderen Seite eine 
AbschluBwand 56 besitzen. Dabei kann die AbschluB- 
wand 56 gemaB Fig. 1 organisch mit an die Umlenkta- 
sche 18 angeformt sein. Es ist aber auch gemaB Fig. 8 
eine AbschluBwand denkbar, die analog zur Zwischen- 
trennwand 26 ausgebildet ist und in Schlitze 58 im Um- 
lenkblech 24 eingreift 

Bei Warmetauschern mit einer geraden Anzahl von 
Fluten wie z. B. einem sechsflutigen Warmetauscher ge- 
maB Fig. 1 ist auf der AnschluBseite ein Umlenkblech 24 
gemSB Fig. 8 erforderlich, in das die Enden der Flach- 
rohre 2 gemaB Fig. 5 eingesteckt werden. 

Urn ein zu tiefes Einstecken zu vermeiden, wird vor- 
teilhaft die Umlenktasche 18 mit einer Stufe 60 verse- 
hen, an die das Ende des Flachrohres 2 anstaBt 

In Langsrichtung der Flachrohre werden die Umlenk- 
taschen 18 gemaB Fig 1 durch die freien Schenkel 20 des 
Sammlerbodens 6 verschlossen und beim Latvorgang 
flussigkeitsdicht verlotet 
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In Fig. 2 ist die Draufsicht auf die AnschluBseite eines 
achtflutigen Warmetauschers dargestellt, dessen Um- 
lenkblech 24 von zwei Zwischentrennwanden 26 in je- 
weils drei Umlenktaschen 18 je Flachrohr 2 aufgeteilt 
5 ist Das Kaltemittel tritt durch den Eintrittsstutzen 44 in 
den eintrittsseitigen Sammler 4 und wird gemaB Fig. 2 
auf neun parallele Flachrohre 2 verteilt, die jeweils 
durch die Ausbildung der Umlenkbleche 24 achtflutig 
durchstramt werden, so daB die ausgangsseitige Flut 48 

io aller neun Flachrohre 2 wieder in einen gemeinsamen 
austrittseitigen Sammler 4 eingelatet sind und das inne- 
re Warmetauschfluid uber einen im austrittsseitigen 
Sammler 4 angebrachten Austrittstutzen 52 den War- 
metauscher wieder verlassen kann. 

15 Um den Eingriff des Sammlerbodens 6 bzw. des Dek- 
kels 8 in die Zwischenkammer 16 des Flachrohres 2 zu 
erm8glichen, wird gemaB Fig. 7 die Zwischenkammer 
16 des Flachrohres im Endbereich ausgespart 
Die AuBenwande 28 lassen sich einfach ausstanzen, 

20 wenn sie gemaB Fig. 6 Sollbruchzonen 30 bzw. in alien 
vier Eckbereichen der Zwischenkammer 16 aufweisen. 

Der Grund 36 der Ausschnitte der AuBenwande 28 
gemaB Fig. 7 wird beim Aufstecken des Sammlerbodens 
6 mit der Kante 34, die am Ende des Einsteckschlitzes 32 

25 vorhanden ist, verpreBt so daB die beiden ein- bzw. 
ausgangsseitigen Fluten jeweils von der danebenliegen- 
den benachbarten Flut 10 flussigkeitsdicht abgetrennt 
sind. 

Analog zur zweiflutigen Ftihrung des inneren War- 

30 metauschfluids gemaB Fig. 4 kann auch bei mehrfluti- 
gen Verdampfern der Sammlerboden 6 gemaB Fig. 10 
einteilig ausgefuhrt werden. 

In Fig. 10 ist dies anhand eines sechsflutigen Ver- 
dampfers schematisch dargestellt. 

35 Zur Abtrennung zum Beispiel der ausgangsseitigen 
Flut 48 und des ausgangsseitigen Sammlers 4 von der 
danebenliegenden und in umgekehrter Richtung durch- 
stramten parallelen Flut 10 greift in Fig. 10 eine L3ngs- 
trennwand 62 in eine durch zwei innere Trennwande 14 

40 gebildete Zwischenkammer 16 ein. Bei der Ausfuhrung 
gemaB Fig. 10 werden die Sammler 4 durch den durch- 
gehenden Sammlerboden 6, die Langstrennwand 62, den 
gemeinsamen Sammlerdeckel 64 sowie die Quertrenn- 
w3nde 66 gebildet dabei dienen die Quertrennwande 66 

45 sowohl als EndabschluB des Sammlers 66a als auch als 
Zwischentrennwand 66b zur Unterteilung des Samm- 
lers in dessen Langsrichtung in einzelne Abteiiungen. 

Im eingangsseitigen Sammler 4 kann zusatzlich noch 
ein Verteilrohr 68 fur ein inneres Warmeaustauschfluid 

50 vorhanden sein, das durch entsprechende Ausschnitte in 
den Quertrennwanden 66a flussigkeitsdicht hindurchge- 
fUhrtwird. 

Zur gegenseitigen Fixierung des gemeinsamen 
Sammlerdeckels 64 mit dem Sammlerboden 6 kannen 

55 analog zur Fig. 3 Zungen 54, die sowohl an den Langs- 
trennwanden 62 als auch an den Quertrennwanden 66 
angebracht sind, in Schlitze 40 im Sammlerboden 6 bzw. 
im gemeinsamen Sammlerdeckel 64 eingreifen. 
Die Fixierung des Sammlerbodens 6 mit dem gemein- 

60 samen Sammlerdeckel 64 kann analog zu den Ausfiih- 
rungsformen in Fig. 1, 3 und 9 erfolgen. In Fig. 10 ist 
beispielhaft eine Ausfuhrungsform gewahlt worden, bei 
der Zungen 54 des Deckels 64 durch Schlitze 40 im 
Sammlerboden 6 hindurchgreifen. 

65 Im Uberschneidungsbereich sind die Langstrennwan- 
de 62 und die Quertrennwande 66 gemaB Fig. 1 1 ausge- 
spart 

In Fig. 1 1 ist beispielhaft eine Anordnung von Langs- 
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trennwanden 62 und QuertrennwSnden 66 fOr einen 
sechsflutigen Verdampfer gemaB Fig. 10 gezeigt, die 
aus zwei zum EndabschluB der Sammler dienenden 
Quertrennwanden 66a und aus einer Zwischentrenn- 
wand 66b besteht, wobei die Zwischentrennwand 66b 5 
die beiden Sammler 4 als auch die Umlenktaschen 18 in 
zwei gleichlange Bereiche aufteilt. 

Beispielhaft sind in Fig. 1 1 die Zungen 54 nur teilwei- 
se an den Langstrennwanden 62 bzw. den Quertrenn- 
wanden 66 angebracht. Es ist jedoch auch denkbar, daB 10 
die Langstrennwande 62 und die Quertrennwande 66 
durchgehend in einem durch die Konstruktion vorgege- 
benen Takt mit Zungen 54 ausgerilstet sind oder daB 
ganz auf die Zungen 54 verzichtet wird. 

Im Grenzfall kann der Eingriff 12 der Langstrenn- 15 
vande 62 in die Zwischenkammer 16 auch ganz entfal- 
ien, wenn sichergestellt ist, daB zumindest die Langs- 
trennwand 62 am Ende des Flachrohres 2 an dessen 
AuBenwanden 28 anliegt. In diesem Fall ist es nicht 
mehr erforderlich, das Flachrohrende gemaB Fig. 7 mit 20 
einem Ausschnitt der AuBenwande 28 vor dessen Mon- 
tage zu einem Verdampfer zu versehen, sondern es ist 
ausreichend, die Trennwande 62 bei der Montage der 
vormontierten Deckel-Bodenanordnung mit der Trenn- 
wand 50 des Flachrohrendes zu verpressen. 25 

• Patentanspruche 

1. Flachrohrwarmetauscher mit mindestens zwei 
Fluten (10) fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fur 30 
Verdampfer und insbesondere aus Aluminium oder 
einer Aluminiumlegierung, mit Flachrohren (2) fur 
zwei- oder mehrflutige Fflhrung des inneren War- 
metauschfluids und mit einem an die eingangsseiti- 
ge Flut (46) und/oder mit einem an die ausgangssei- 35 
tige Flut (48) angeschlossenen Sammler (4), der je- 
weils einen Sammlerboden (6) und einen diesen er- 
ganzenden Deckel (8) aufweist 

wobei ein benachbarte Fluten (10) gegeneinander 
dichtender Eingriff der Sammlerboden-Deckel- 40 
Struktur in den Endbereich einer zwischen zwei 
benachbarten inneren Trennwanden (14) gebilde- 
ten Zwischenkammer (16) des jeweiligen Flachroh- 
res (2) vorgesehen ist, die zwischen benachbarten 
Fluten (10) angeordnet ist, 45 
und wobei bei mindestens dreiflutigen Flachrohren 
(2) neben dem Sammler (4) bzw. den Sammlern 
mindestens eine Umlenktasche (18) benachbarter 
Fluten (10) der Flachrohre (2) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Zwischen- 50 
kammer (16) nur der Sammlerboden (6) oder nur 
der Deckel (8) oder nur eine andere Einzelwand 
(62) eines Sammlers (4) eingreift 

2. Flachrohrwarmetauscher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Eingriff des Samm- 55 
lerbodens (6) in die Zwischenkammer (16) der 
Sammlerboden (6) in Fortsetzungsrichtung der 
Flachrohre (2) freie Schenkel (20) aufweist, in, an 
oder urn die der Deckel (8) des Sammlers (4) ange- 
schlossen ist 60 

3. Flachrohrwarmetauscher fur zweiflutige Flach- 
rohre (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Eingriff des Deckels (8) in die Zwi- 
schenkammer (16) die Flachrohre (2) in durchge- 
hende Schlitze (22) im Sammlerboden (6) einge- 65 
steckt sind. 

4. Flachrohrwarmetauscher nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei zwei benachbarten 



Sammlern (4) nur ein Deckel (8) in die Zwischen- 
kammer (16) eingreift und mit dem anderen Deckel 
(8) auBerhalb der Flachrohre (2) verbunden ist. 

5. Flachrohrwarmetauscher fOr mindestens dreiflu- 
tige Flachrohre (2) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein mindestens eine Umlenkta- 
sche (18) zwischen benachbarten Fluten (10) bilden- 
des Umlenkblech (24) an mindestens einem freien 
Schenkel (20) eines Sammlerbodens (6) anschlieBt. 

6. Flachrohrwarmetauscher nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Anordnung mehre- 
rer Umlenktaschen (18) in dem Umlenkblech (24) 
dieses mit mindestens einer eingesteckten Zwi- 
schentrennwand (26) versehen ist 

7. Flachrohrwarmetauscher nach einem der An- 
sprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die 
Flachrohre (2) im Endbereich der Zwischenkam- 
mer (16) fiber die in Erstreckungsrichtung des 
Querschnitts der Flachrohre (2) gemessene Lange 
quer zu den Flachrohren (2) durchgehend ausge- 
schnitten sind. 

8. Flachrohrwarmetauscher nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenkammern 
(16) der Flachrohre (2) geschwSchte AuBenwande 
(28) aufweisen. 

9. Flachrohrwarmetauscher nach Anspruch 8, ge- 
kennzeichnet durch Sollbruchzonen (30) an den 
AuBenwanden (28), vorzugsweise in alien vier Eck- 
bereichen der Zwischenkammer (16). 

10. Flachrohrwarmetauscher nach einem der An- 
sprCche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
weils eine am Ende der Einsteckschlitze (32) fur die 
Flachrohre (2) ausgebildete Kante (34) des Samm- 
lerbodens (6) am Grund (36) der Ausschnitte der 
AuBenwande (28) im Endbereich der Zwischen- 
kammer (16) anliegt 

11. Flachrohrwarmetauscher nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kante (34) des 
Sammlerbodens (6) eine scharfe Kante (34) ist die 
mit dem Grund (36) der Ausschnitte der AuBen- 
wande (28) der Zwischenkammer (16) verpreBt ist. 

12. Flachrohrwarmetauscher nach einem der An- 
spriiche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eine Seite des Deckels (8) des Sammlers (4) 
zwischen den Flachrohren (2) in eine Nut (38) am 
Sammlerboden (6) und/oder in Schlitze (40) des 
Sammlerbodens (6) eingreift, die vorzugsweise in- 
nerhalb der Nut (38) angeordnet sind. 

13. Flachrohrwarmetauscher nach einem der An- 
spriiche 1 oder 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
in die Zwischenkammer (16) eine Langstrennwand 
(62) des Sammlers (4) eingreift. 

14. Flachrohrwarmetauscher nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB mindestens zwei langs- 
seitige AbschluBwande (62) und mindestens zwei 
querseitige AbschluBwande (66) und vorzugsweise 
mindestens eine weitere Langstrennwand (62) und/ 
oder mindestens eine weitere Querwand (66) zwi- 
schen dem gemeinsamen Sammlerdeckel (64) und 
dem Rohrboden (6) des Sammlers (4) eingespannt 
sind. 

15. Flachrohrwarmetauscher nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet daB die langsseits verlaufen- 
den Wande (62) und die querseitigen Wande (66) 
ineinander gesteckt sind, vorzugsweise mit Lotver- 
bindung. 

16. Flachrohrwarmetauscher nach Anspruch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
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spannverbindungen zwischen dem Sammlerdeckel 
(64) und/oder dem Rohrboden (6) des Sammlers (4) 
einerseits sowie den langs- und/oder querseitigen 
Wanden (62, 66) andererseits als durchgreifende 
und verldtete Steckverbindungen (54, 40) ausgebil- 
det sind. 
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